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(57) Abstract: The invention relates to 
devices (1) for separating impurities from 
the lubricating oil of an internal combustion 
engine, said devices at least comprising a 
filter element (2) and a housing (4) provided 
with a screw cap (41). Said screw cap 
(41) and said filter element (2) comprise 
detachable connection means (25, 45) 
which can be brought into contact and are 
used to transmit axial tractive forces. A 
first device (1) is characterised in that the 
connection means (25, 45) can be brought 
into contact by rotating the screw cap (41) 
in the loosening rotational direction thereof 
and can be disengaged by rotating the screw 
cap (41) in the tightening rotational direction 
thereof. A second device (1) also comprises 
a centrifuge (3) located in the same 
housing (4), first connection means (23, 
53) corresponding to the above-mentioned 
connection means being provided between 
an intermediate cap (5) and the filter element 
(2), and second connection means (44, 54) 
being provided between the screw cap (41) 
and the intermediate cap (5). 
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Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Vorrichtungen (1) zum Abtrennen von Verunreinigungen aus dem Schmierol ei- 
ner Brennkraftmaschine, zumindest mit einem Filtereinsatz (2) und einem Gehause (4) mit einem Schraubdeckel (41), wobei der 
Schraubdeckel (41) und der Filtereinsatz (2) miteinander in Eingriff bringbare, losbare Verbindungsmittel (25, 45) zur Ubertragung 
axialer Zugkrafte aufweisen. Eine erste Vorrichtung (1) ist dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel (25, 45) durch Ver- 
drehen des Schraubdeckels (41) in seiner Losdrehrichtung in Eingriff miteinander und durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) in 
seiner Festdrehrichtung ausser Eingriff bringbare Verbindungsmittel (25, 45) sind. Eine zweite Vorrichtung (1) umfasst zusatzlich 
eine Zentrifuge (3) im selben Gehause (4), wobei den oben genannten Verbindungsmitteln entsprechende erste Verbindungsmittel 
(23, 53) zwischen einem Zwischendeckel (5) und dem Filtereinsatz (2) und zweite Verbindungsmittel (44, 54) zwischen dem Schraub- 
deckel (41) und dem Zwischendeckel (5) vorgesehen sind. 
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Beschreibung ; 



Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreinigungen aus dem 
Schmierol einer Brennkraf tmaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Abtrennen von Verunreinigungen aus dem Schmierol einer 
Brennkraf tmaschine, wobei die Vorrichtung einen Filter- 
einsatz aufweist, wobei der Filtereinsat z in einem im Be- 
trieb der Vorrichtung verschlossenen, zweiteiligen Gehau- 
se mit einem f est en, unteren Gehauseteil und einem ab- 
nehmbaren, oberen Schraubdeckel angeordnet ist und wobei 
der Schraubdeckel und der Filtereinsat z miteinander in 
Eingriff bringbare, losbare Verbindungsmittel zur Uber- 
tragung axialer Zugkrafte aufweisen, wobei mittels dieser 
Verbindungsmittel bei einem Losdrehen des Schraubdeckel s 
der Filtereinsatz aus dem Gehause heraus mitnehmbar ist. 

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung eine Vor- 
richtung zum Abtrennen von Verunreinigungen aus dem 
Schmierol einer Brennkraf tmaschine , wobei die Vorrichtung 
unten einen Filtereinsatz und daruber eine Zentrifuge mit 
einem mittels durchstromenden Schmierol s antreibbaren Ro- 
tor aufweist, wobei der Filtereinsatz und die Zentrifuge 
ubereinander in einem gemeinsamen, im Betrieb der Vor- 
richtung verschlossenen, zweiteiligen Gehause mit einem 
abnehmbaren oberen Schraubdeckel und einem festen unteren 
Gehauseteil angeordnet sind, wobei in dem Gehause zwi- 
schen Filtereinsatz und Zentrifuge ein herausnehmbarer 
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Zwischendeckel angeordnet 1st, wobei der Zwischendeckel 
und der Filtereinsatz erste miteinander in Eingriff 
bringbare, losbare Verbindungsmittel zur Ubertragung 
axialer Zugkrafte aufweisen und wobei aus dem Gehause in 
dessen geoffnetem Zustand die Zentrifuge, der Zwischen- 
deckel und der Filtereinsatz herausnehmbar sind. 

Eine Vorrichtung der vorstehend an erster Stelle genann- 
ten Art ist beispielsweise aus DE 296 10 290 Ul bekannt . 
Hier ist eine als Fliissigkeitsf liter ausgefiihrte Vorrich- 
tung beschrieben, bei der vorgesehen ist, daJS die obere 
Stirnscheibe des Filtereinsatzes mit nach oben vorstehen- 
den, elastisch einf ederbaren Rastzungen versehen ist. 
Diese Rastzungen greifen im zusammengebauten Zustand der 
Vorrichtung in eine am Innenumfang des Schraubdeckels um- 
laufende Rastnut ein. Dies erlaubt ein Losdrehen des 
Schraubdeckels unter Mitnahme des Filtereinsatzes aus dem 
Filtergehause heraus, so daS eine einf ache Handhabung bei 
einem Wechsel des Filtereinsatzes erreicht wird, wobei 
ein unmittelbares Ergreifen des verschmut zten, mit 6l be- 
hafteten Filtereinsatzes nicht notig ist. Das Trennen ei- 
nes verbrauchten Filtereinsatzes von dem Schraubdeckel 
.erfolgt iiblicherweise so, dafi die beiden Telle gegenein- 
ander verkantet werden, bis sich die Rastverbindung lost. 
Hierzu ist es erf orderlich, daS das Verkanten iiber einen 
bestimmten Winkel hinaus moglich ist, damit sich die 
Rastverbindung auch lost. Bei Schraubdeckeln, die nur we- 
nig seitliches Bewegungsspiel fur den zum Teil darin lie- 
genden Filtereinsatz bieten,. was besonders bei relativ 
langen Schraubdeckeln der Fall ist, kann die Rastverbin- 
dung nicht durch Verkanten gelost werden, weil der erfor- 
derliche Auslenkungswinkel zwischen den beiden Teilen 
nicht erreicht wird, da vorher der Filtereinsatz an den 
Innenumfang des Schraubdeckels anstofit . In diesem Fall 
mu£ dann mit sehr hohem Kraftaufwand die Rastverbindung 
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durch Ausiibung einer Zugkraft in Axial'richtung gelost 
werden, wozu der verschmutzte Filtereinsat z erfaSt werden 
muS und wobei es leicht zu einem Austrag von verschmutz- 
tem Schmierol in die Umgebung kommen kann. Dabei ist es 
zudem schwierig, an einem oligen Filtereinsatz die erfor- 
derliche Zugkraft beim Ergreifen uberhaupt auszuuben. 

Eine Vorrichtung der vorstehend an zweiter Stelle genann- 
ten Art ist aus der DE 43 06 431 CI bekannt . Wenn bei 
dieser bekannten Vorrichtung der Schraubdeckel als ab- 
nehmbarer Teil des Gehauses in seiner Losdrehrichtung 
verdreht wird, bewegt sich zunachst nur der Schraubdeckel 
in seinem Gewinde vom festen Teil des Gehauses weg nach 
oben. Der im oberen Teil des Gehauses angeordnete Rotor 
der Zentrifuge behalt dabei seine Lage bei. Nach dem Ab- 
nehmen des Gehausedeckels steht der Rotor der Zentrifuge 
in seinem unteren Lager. Dann kann als nachstes der Zen- 
trifugenrotor abgenommen werden. Danach ist der Zwischen- 
deckel zuganglich. Der Zwischendeckel mug aus dem unteren 
Teil des Gehauses nach oben herausgezogen werden. Dabei 
nimmt der Zwischendeckel den unter ihm angeordneten Fil- 
tereinsatz nach oben mit. Diese Mitnahme wird durch die 
ersten losbaren Verbindungsmittel zwischen dem Zwischen- 
deckel und der oberen Stirnscheibe des Filtereinsatzes 
bewirkt. Nach Herausnehmen der Kombination aus Zwischen- 
deckel und Filtereinsatz kann der Filtereinsatz durch 
Verkanten oder durch Ausuben einer Zugkraft in Axialrich- 
tung aus dem Zwischendeckel ausgerastet und herausgezogen 
werden und es kann ein frischer Filtereinsatz in den Zwi- 
schendeckel eingesteckt und mit diesem uber die losbaren 
Verbindungsmittel durch Ausuben einer Schubkraft in Axi- 
alrichtung verrastet werden. Der Zusammenbau der Vorrich- 
tung erfolgt dann in umgekehrter Reihenfolge wie das Zer- 
legen, namlich indem zuerst der Zwischendeckel zusammen 
mit dem Filtereinsatz in den unteren Teil des Gehauses 
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eingefuhrt wird. Danach wird dann der Zentrif ugenrotor 
mit seinem unteren Lager auf den Zwischendeckel aufge- 
setzt. Als letztes wird der Schraubdeckel auf geschraubt , 
wobei darauf zu achten ist, daS das obere Lager des Zen- 
trif ugenrotors seine Soil-Position im Zentrum des oberen 
Endes des Schraubdeckel s einnimmt . Die Zerlegung und der 
Zusammenbau dieser Vorrichtung sind ersichtlich relativ 
aufwendig und umstandlich. Zudem ist es bei der Zerlegung 
erforderlich, mit 6l behaftete Telle, insbesondere den 
Zwischendeckel, manuell zu ergreifen. Hierbei ergibt sich 
neben der Verschmutzung der Hande des Bedienungspersonals 
das weitere Problem, date ein ausreichend festes Ergreifen 
des Zwischendeckel s aufgrund seiner oligen Oberflache 
schwierig ist. Dadurch ist das Herausziehen des Zwischen- 
deckel s gegen die auf tret enden Reibungskraf te und gegen 
ein gegebenenf alls vorliegendes Vakuum aus dem unteren 
Teil des Gehauses erschwert . 

Fur die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die 
Aufgabe, . Vorrichtungen der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die die aufgefuhrten Nachteile vermeiden und 
bei denen insbesondere das Zerlegen und das Zusammenbauen 
einfacher, schneller und sauberer von statten geht . 

Eine erste Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemafi 
mit einer Vorrichtung der eingangs an erster Stelle ge- 
nannten Art, die dadurch gekennzeichnet ist, dafi die Ver- 
bindungsmittel durch Verdrehen des Schraubdeckels in sei- 
ner Losdrehrichtung in Eingriff miteinander ' und durch 
Verdrehen des Schraubdeckels in seiner Festdrehrichtung 
auSer Eingriff bringbare Verbindungsmittel sind. 

Vorteilhaft sind bei der erf indungsgemafien Vorrichtung 
die Verbindungsmittel durch eine einfache Drehbewegung 
bedarfsweise in Eingriff und aufier Eingriff bringbair. Da- 
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bei ist fur das Herstellen und fur das Losen des Ein- 
griffs praktisch keih Kraftaufwand erf orderlich, wie dies 
bei einer Rastverbindung der Fall ist, wenn die 
Rastverbindung hergestellt oder gelost werden soil. 
Gleichzeitig ist aber bei der erf indungsgemaEen 
Vorrichtung gewahrleistet , daS bei einem Losdrehen des 
Schraubdeckels der Filtereinsatz in gewiinschter Weise die 
Bewegung des Schraubdeckels vom iibrigen Filtergehause weg 
mitmacht. Dadurch wird auch bei dieser Vorrichtung eine 
saubere Entnahme des Filtereinsatzes aus dem 
Filtergehause ermoglicht, well der Filtereinsatz beim 
Abnehmen des Deckels gleichzeitig aus dem Filtergehause 
mitgenommen wird und vom Bedienungspersonal nicht separat 
fur sich aus dem Filtergehause herausgenommen werden mufi. 
' Zum Trennen des Filtereinsatzes vom Schraubdeckel genugt. 
wieder eine kleine Drehbewegung , nun in Festdrehrichtung 
des Schraubdeckels, wodurch der Eingriff der< 
Verbindungsmittel zwischen dem Filtereinsatz und dem 
Schraubdeckel gelost wird und der Filtereinsatz vom 
Schraubdeckel getrennt ist. Danach kann der verbrauchte 
Filtereinsatz entsorgt und durch einen frischen 
Filtereinsatz ersetzt werden. Der frische Filtereinsatz 
kann dann in' ebenso einfacher Weise durch eine einfache 
Drehbewegung mit dem Schraubdeckel uber die Ver- 
bindungsmittel verbunden werden und dann zusammen mit dem 
Schraubdeckel in das Filtergehause eingesetzt und durch 
Festdrehen des Schraubdeckels im Filtergehause fixiert 
werden. Diese Art der Verbindungsmittel funktioniert un- 
abhangig von dem MaS eines moglichen seitlichen Bewe- 
gungsspiels des Filtereinsatzes innerhalb des Schraubdek- 
kels, da fur das Herstellen und Losen des Eingriff s zwi- 
schen den Verbindungsmitteln keine seitliche Bewegung be- 
notigt wird, sondern lediglich eine Verdrehung relativ 
zueinander. Damit ist diese Art von Verbindungsmitteln 
besonders vorteilhaft bei langen Schraubdeckeln einsetz- 
bar, die bei der Verwendung einer bisher ublichen Rast- 
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verbindung zu Problemen bei der L 6 sung der Rastverbindung 
fuhrten. 

Eine erste bevorzugte Weiterbildung der Vorrichtung sieht 
vor, date der Drehwinkel, den der Schraubdeckel zwischen 
der Nichteingrif f sstellung und der Eingrif f sstellung der 
Verbindungsmittel zurucklegt, zwischen etwa 15° und 3 0° 
betragt . Mit einem solchen kleinen Drehwinkel genugt fur 
das Herstellen und Losen des Eingrif fs eine sehr kleine, 
sehr schnell und einfach manuell ausfuhrbare Drehbewegung 
der die Verbindungsmittel aufweisenden Teile der Vorrich- 
tung relativ zueinander. 

Um in der erf indungsgetnaSen Vorrichtung auch gangige, 
schon auf dem Markt eingefiihrte und vorhandene Filterein- 
satze weiter verwenden . zu konnen, schlagt eine weitere 
Ausgestaltung der Vorrichtung vor, daS die f iltereinsat z- 
seitigen Verbindungsmittel durch einen an einer oberen 
Stirnscheibe des Filtereinsat zes ohnehin vorhandenen kon- 
zentrischen Kranz von Schnapphaken gebildet sind und daS 
die zugehorigen Verbindungsmittel des Schraubdeckel s 
durch einen an der Unterseite von dessen oberem Teil kon- 
zentrisch angeordneten Ring mit Nockensegmenten gebildet 
sind, wobei in einer ersten, durch Verdrehen des Schraub- 
deckels in seiner Festdrehrichtung einstellbaren Verdreh- 
stellung relativ zueinander der Kranz von Schnapphaken 
axial in den Ring und aus dem Ring mit den Nockensegmen- 
ten bewegbar ist und wobei in einer zweiten, durch Ver- 
drehen des Schraubdeckels in Losdrehrichtung einstellba- 
ren Verdrehstellung relativ zueinander der in den Ring 
bewegte Kranz von Schnapphaken axial nicht aus . dem Ring 
mit den Nockensegmenten heraus bewegbar ist. Bei dieser 
Ausgestaltung der Vorrichtung mufi lediglich an der I mien - 
seite des Schraubdeckels eine Anderung erfolgen, wonach 
dann auf erf indungsgemaEe Art und Weise die Verbindung 
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zwischen dem Schraubdeckel einerseits und dem Filterein- 
satz andererseits herstellbar und losbar ist. Auf der 
Seite des Filtereinsat zes sind keine Anderungen im Ver- 
gleich zu bisher schon ublichen Filtereinsat zen notig, so 
daS eine Urns t el lung auf die neue • Art der Verbindung mit 
einem sehr geringen technischen Auf wand durchfuhrbar ist. 

Urn den Schraubdeckel des Gehauses moglichst einfach mit 
seinen Verbindungsmitteln ausstatten zu konnen, ist in 
weiterer Ausgestaltung der Vorrichtung vorgesehen, date 
der Ring mit den Nockensegmenten als separates Bauteil 
verdrehfest und verliersicher in eine Ausnehmung des 
Schraubdeckel s eingesetzt ist. Der Deckel kann damit zu- 
nachst mit einer relativ einfachen Formgebung im Bereich 
seiner Ausnehmung hergestellt werden. Anschliefiend wird 
dann in diese Ausnehmung der Ring eingebaut, wobei hier 
eine gegenseitige Vers chwei Sung oder Verklebung oder Ver- 
rastung tnoglich ist, urn die beiden Teile verdrehfest und 
verliersicher miteinander zu verbinden. 

Eine zweite Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemaS 
mit einer Vorrichtung der eingangs an zweiter Stelle ge- 
nannten Art, die dadurch gekennzeichnet ist, 

- daS zusatzlich der Schraubdeckel und der Zwischendeckel 
zweite miteinander in Eingriff bringbare, losbare Ver- 
bindungsmittel zur Ubertragung axialer Zugkrafte auf- 
weisen, 

- daE die zweiten Verbindungsmittel durch Verdrehen des 
Schraubdeckel s in seiner Losdrehrichtung relativ zum 
Zwischendeckel in Eingriff und durch Verdrehen des 
Schraubdeckel s in seiner Festdrehrichtung relativ zum 
Zwischendeckel aufier Eingriff bringbar sind und 

- dafi die ersten Verbindungsmittel durch Verdrehen des 
Schraubdeckels in dessen Losdrehrichtung unter Mitnahme 
des Zwischendeckels relativ zum Filtereinsat z in Ein- 
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griff und durch Verdrehen des Zwischendeckels in entge- 
gengesetzter Richtung relativ zum Filtereinsat z auEer 
Eingriff bringbar sind. 

Vorteilhaft wird der Eingriff zur Ubertragung von in Axi- 
alrichtung wirkenden Zugkraften nur dann hergestellt, 
wenn er tatsachlich benotigt wird, namlich beim Zerlegen 
der Vorrichtung. Dieser Eingriff wird einfach dadurch er- 
zeugt, dafi der Schraubdeckel in Losdrehrichtung verdreht 
wird, was fur das Abschrauben des Schraubdeckels vom f e- 
sten Teil des Gehauses ohnehin erforderlich ist . Durch 
die Drehbewegung des Schraubdeckels in seiner Losdreh- 
richtung werden sowohl die ersten als auch die zweiten 
Verbindungsmittel in Eingriff miteinander gebracht . Am 
Ende des Abschraubvorganges des Schraubdeckels vom festen 
Teil des Gehauses besteht also ein Eingriff zwischen dem 
Schraubdeckel und dem Zwischendeckel sowie zwischen dem 
Zwischendeckel und dem Filtereinsat z . Damit genugt es fur 
das Bedienungspersonal , lediglich den aufien in der Regel 
sauberen Schraubdeckel zu ergreifen; ein Ergreifen der 
mit 6l behafteten weiteren Telle der Vorrichtung, die aus 
dem Gehause entnommen werden, ist" fur das Herausziehen 
nicht erforderlich. Vielmehr nimmt der Schraubdeckel bei 
seiner Bewegung nach oben den Zentrif ugenrotor , den Zwi- 
schendeckel und den Filtereinsat z in der gleichen Bewe- 
gungsrichtung mit nach oben. Die aus dem Gehause entnom- 
mene Einheit von Schraubdeckel, Zentrif ugenrotor , Zwi- 
schendeckel und Filtereinsat z kann dann auf einfache Art 
und Weise durch Verdrehung relativ zueinander in entge- 
gengesetzter Drehrichtung getrennt werden, da durch diese 
nun entgegengesetzte Verdrehung der Eingriff zwischen den 
Verbindungsmitteln sowohl zwischen dem Schraubdeckel und 
dem Zwischendeckel als auch zwischen dem Zwischendeckel 
und dem Filtereinsat z aufgehoben wird. Nach der Aufhebung 
dieses Eingrif f s konnen -dann alle vom festen Gehauseteil 
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abgenommenen Teile der Vorrichtung, namlich der Filter - 
einsatz, der Zwischendeckel , der Zentrif ugenrotor und der 
Schraubdeckel voneinander getrennt werden. Nach Ersatz 
des Filtereinsatzes und des Zentrif ugenrotors durch fri- 
sche Bauteile erfolgt dann der Zusammenbau in umgekehrter 
Reihenfolge und, mit umgekehrten Drehrichtungen . Danach 
liegt dann eine frische, vormontierte Einheit aus 
Schraubdeckel, Zentrif ugenrotor , Zwischendeckel und Fil- 
tereinsatz vor, die als Einheit in den unteren Teil des 
Gehauses eingesetzt und durch Verdrehen des Schraubdek- 
kels mit dem ubrigen Gehause verbunden werden kann, Die 
Verdrehung des Schraubdeckel s in seiner Festdrehrichtung 
sorgt fur eine Aufhebung der zuvor hergestellten Verbin- 
dungseingrif f e, da diese wahrend des Festschraubens des 
Schraubdeckel s und im festgeschraubten Zustand des 
Schraubdeckel s nicht benotigt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der zweiten Vorrichtung gemaS 
Erfindung ist bevorzugt vorgesehen, dafi der Drehwinkel / 
den der Schraubdeckel relativ zum Filtereinsatz zwischen 
der Nichteingrif f sstellung und der Eingrif.f sstellung der 
ersten und der zweiten Verbindungsmittel zurucklegt, ins- 
gesamt zwischen etwa 45° und 120° bet rag t . Durch diesen 
trotz zweier her zust el lender oder zu losender Verbin- 
dungseingrif f e relativ kleinen Drehwinkel werden die Ein- 
griffe beim Losdrehen des Schraubdeckel s zugig und auf 
kurzem Wege hergestellt und beim Festdrehen des Schraub- 
deckels ebenso zugig und auf kurzem Wege wieder aufgeho- 
ben . 

In einer konkreteren Weiterbildung der zweiten Vorrich- 
tung ist vorgesehen, da£ der Zwischendeckel Glockenform 
hat und auf seinem AuSenumfang axial verlaufende Rippen 
aufweist, die jeweils mit mindestens einer in Umfangs- 
richtung weisenden Verbreiterung oder Durchbrechung aus- 
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gebildet sind, und daK der Schraubdeckel an seinem unte- 
ren Rand in seiner Losdrehrichtung weisende Haken oder 
Nasen aufweist, die rait den Verbreiterungen oder Durch- 
brechungen durch Verdrehen des Schraubdeckel s in seiner 
Losdrehrichtung relativ zum Zwischendeckel in Eingriff 
und durch Verdrehen des Schraubdeckels in seiner Fest- 
drehrichtung relativ zum Zwischendeckel auKer Eingriff 
bringbar sind. Bei dieser Ausgestaltung mussen am 
Schraubdeckel lediglich uber dessen Umfang verteilt an 
seiner unteren Stirnkante mehrere, z.B. drei, Haken oder 
Nasen angeformt werden, was bei der Herstellung des 
Schraubdeckels nur einen sehr geringen zusat zlichen Auf, - 
wand erf ordert . Auch der auf der Seite des Zwischendek- 
kels zusatzlich erf orderliche Aufwand zur Bildung der 
Verbreiterungen oder Durchbrechungen als mit den Haken 
oder Nasen zusammenwirkende Verbindungsmittel ist relativ 
gering, so da£ auch fur die Herstellung des Zwischendek- 
kels kein merklicher zusatzlicher Aufwand entsteht, der 
die Vorrichtung verteuern wurde . 

Eine Weiterbildung der Vorrichtung sieht vor, dafi die die 
Verbreiterungen oder Durchbrechungen aufweisenden Rippen 
zugleich als Stabilisierungs- und Kraf tableitungsrippen 
zur Versteifung des Zwischendeckel s und zur Ableitung von 
durch einen Oldruck ira Inneren des Gehauses unterhalb. des 
Zwischendeckel s hervorgeruf enen Kraften auf den Schraub- 
deckel dienen. Damit erhalten die Rippen zwei Funktionen, 
wodurch der Material- und Herstel lungs auf wand bei Erzie- 
lung moglichst 1 vieler Funktionen so gering wie moglich 
gehalten wird. 

Damit bei von dem festen Gehauseteil abgeschraubtem 
Schraubdeckel der mit diesem uber die Verbindungsmittel, 
die sich nun in Eingriff befinden, verbundene Zwischen- 
deckel und der damit verbundene Filtereinsatz nicht unge- 
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wollt abfallen und dadurch beschadigt werden konnen, ist 
vorzugsweise weiter vorgesehen, daS die Verbreiterungen 
oder Durchbrechungen einerseits und/oder die Haken oder 
Nasen andererseits an ihren in Eingriff miteinander tre- 
tenden Flachen jeweils mit einer die Eingriff sstellung 
sichernden Schrage oder Stufe ausgebildet sind. Hierdurch 
wird bewirkt, dalS zum Losen des Verbindungseingrif f s mit- 
tels Verdrehens der Teile gegeneinander ein. gewisser, 
aber relativ kleiner Bewegungswiderstand uberwunden wer- 
den muS, der aber in jedem Fall groS genug ist, ein unge- 
wolltes selbsttatiges Losen der Teile voneinander zu ver- 
hindern. 

Statt im Bereich der Rippen auf dem AuBenumfang des Zwi- 
schendeckels konnen die zweiten Verbindungsmittel auch an 
anderer Stelle angeordnet sein. Eine bevorzugte weitere 
Ausgestaltung sieht hierzu vor, dafi der Zwischendeckel 
Glockenform hat und radial aufien auf seiner Oberseite 
mehrere axial nach oben weisende, in Umf angsrichtung von- 
einander beabstandete Flugel aufweist, die jeweils mit 
mindestens einer in Umf angsrichtung weisenden Verbreite- 
rung oder Durchbrechung oder einer radial nach innen ein- 
springenden Eintiefung als Verbindungsmittel ausgebildet 
sind, und date der Schraubdeckel an seinem unteren Rand in 
seiner Losdrehrichtung oder radial nach innen weisende 
Haken oder Nasen als Verbindungsmittel aufweist, die mit 
den Verbindungsmitteln des Zwischendeckel s durch Verdre- 
hen des Schraubdeckels in seiner Losdrehrichtung relativ 
zum Zwischendeckel in Eingriff und durch Verdrehen des 
Schraubdeckels in seiner Festdrehrichtung relativ zum 
Zwischendeckel aufier Eingriff bringbar sind. Diese Aus- 
fuhrung ist insbesondere bei Vorrichtungen mit einem kiir- 
zeren Schraubdeckel, der sich nicht bis in den Bereich 
unterhalb des Oberteils des Schraubdeckels erstreckt, 
vorteilhaft. 
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Urn zu vermeiden, daS beim Festschrauben des Schraubdek- 
kels sich die zweiten Verbindungsmittel in Axialrichtung 
voreinander legen und verklemmen, ist vorgesehen, daS die 
zweiten Verbindungsmittel so angeordnet und ausgebildet 
sind, daiS sie bei einem Aufsetzen des Schraubdeckels auf 
das ubrige Gehause vor deren Gewindeeingrif f einander in 
Axialrichtung uberlappen. 

Fur eine einfache und schnelle Montage der Vorrichtung 
ist es zweckmateig, Teile der Vorrichtung zu vormontierten 
Baugruppen zusammenf ligen zu konnen. Hierfur ist vorgese- 
hen, daJS die Flugel radial auSen eine mit Bewegungsspiel 
in das Innere des Schraubdeckels passende Fuhrungskontur 
haben. Diese Fuhrungskontur sorgt dafur, daS der Zwi- 
schendeckel mit dem von ihm getragenen Zentrif ugenrotor 
in einer exakten axialen Ausrichtung in den Schraubdeckel 
eingesetzt werden kann, wobei sichergestellt ist, dafi ein 
oberes Wellenende einer Rotorwelle genau in eine Wellen- 
aufnahme im Zentrum der. oberen Innenseite des Schraubdek- 
kels gelangt. Auf der anderen Seite des Zwischendeckels 
kann schon der Filtereinsat z angebracht werden, sodaS 
dann vorteilhaft die vormontierte Baugruppe alle in das 
Gehause einzubauenden bzw. mit dem Gehause zu verbinden- 
den Teile umfafit . 

Unterhalb des Zwischendeckels herrscht im Betrieb der 
Vorrichtung ein erheblicher Schmieroldruck, wogegen der 
Bereich uber dem Zwischendeckel drucklos ist. Um die 
durch die Druckdif f erenz hervorgeruf enen Krafte auf den 
Zwischendeckel aufzunehmen und in den Schraubdeckel abzu- 
leiten, ist vorgesehen r dag an oder neben den Flugeln je 
eine radial nach auSen vorspringende Stufe vorgesehen 
ist, auf denen im f estgeschraubten Zustand des Schraub- 
deckels dessen Unterkante auf steht . 
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Um die Flugel unci den Zwischendeckel insgesamt stabil'er 
und belastbarer zu machen, wird vorgeschlagen, dafi die 
Flugel iiber einen durchgehenden, umlauf enden Kragen mit- 
einander verbunden oder zu einem durchgehenden, umlauf en- 
den Kragen zusammengef aEt sind. 

Eine we it ere Mafinahme zur Vermeidung eines zusatzlichen 
Herstellungsaufwands und zur Ermoglichung der Verwendung 
von gangigen Filtereinsat zen auch bei der zweiten erfin- 
dungsgemaSen Vorrichtung besteht darin, dafi die filter- 
einsat zseitigen Verbindungsmittel durch einen an einer 
oberen Stirnscheibe des Filtereinsat zes ohnehin vorhande- 
nen konzentrischen Kranz von Schnapphaken gebildet sind 
und dafi die zugehorigen Verbindungsmittel des Zwischen- 
deckel s durch einen an der Unterseite von dessen oberem 
Teil konzentrisch angeordneten Ring mit Nockensegmenten 
gebildet sind, wobei in einer ersten, durch Verdrehen in 
Festdrehrichtung einstellbaren Verdrehstellung relativ 
zueinander der Schnapphakenkranz axial in den Ring und 
aus dem Ring mit den Nockensegmenten bewegbar ist und wo- 
bei in einer zweiten, durch Verdrehen in Losdrehrichtung 
einstellbaren Verdrehstellung relativ zueinander der in 
den Ring bewegte Schnapphakenkranz axial nicht aus dem 
Ring mit den Nockensegmenten heraus bewegbar ist, Mit 
dieser Ausfuhrung der Vorrichtung werden vorteilhaft die 
an dem Filtereinsat z ohnehin vorhandenen Verbindungsmit- 
tel, die liblicherweise zu einer Verrastung mit dem Zwi- 
schendeckel oder zur unmittelbaren Verrastung mit dem 
Schraubdeckel bei einem Filter ohne Zentrifuge dienen, 
genutzt. Damit wird vermieden, da£ ein spezieller Filter- 
einsat z bereitgestellt werden muS. 

Weiter ist bevorzugt vorgesehen, daE der im vorhergehen- 
den Absatz erwahnte Ring mit den Nockensegmenten als se- 
parates Bauteil verdrehfest und verliersicher in eine 
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Ausnehmung des Zwischendeckels eingesetzt ist. Auf diese 
Weise besteht die Moglichkeit, den Ring einerseits und 
den Zwischendeckel andererseits aus unterschiedlichen Ma- 
terialien zu fertigen, wobei jeweils ein Material mit fur 
die jeweiligen Aufgaben besonders passenden Eigenschaf ten 
ausgewahlt werden kann. Auch wird so die Herstellung des 
Zwischendeckels vereinfacht, da an dessen Unterseite^ nur 
eine Ausnehmung vorgesehen werden muE, in die dann der 
Ring eingesetzt wird. Wenn der Ring als separates Bauteil 
hergestellt wird, ist dessen Fertigung insbesondere als 
Sprit zgu£teil vereinfacht, da hinsichtlich der Entformung 
keine Einschrankungen durch Telle des Zwischendeckels be- ! 
stehen. 

Um die an den erf indungsgemaSen Vorrichtungen vorgesehe- 
nen Verbindungsmittel selbst sowie den Eingriff dieser 
Verbindungsmittel miteinander mit moglichst geringem Auf- 
wand herstellen und aufheben zu konnen, sind die Verbin- 
dungsmittel bevorzugt bajonettverschluEartig oder als 
Kurzgewinde ausgefiihrt. • 

Weiter ist fur die Vorrichtung bevorzugt vorgesehen, dafi 
der Schraubdeckel, die obere Stirnscheibe des Filterein- 
satzes sowie gegebenenf alls der Zwischendeckel und gege- 
benenfalls der Ring mit den Nockensegmenten jeweils ein- 
stuckige Sprit zgufeteile aus Kunststoff sind. Dies erlaubt ■ 
eine kostengunstige Massenf ertigung und ergibt ein gerin- 
ges Gewicht der Vorrichtung, 

Zur weiteren Vereinf achung der Herstellung und' Montage 
der Vorrichtung kann schlieElich der Schraubdeckel ein- 
schlieSlich seines Rings mit den Nockensegmenten oder der 
Zwischendeckel einschlieElich seines Rings mit den Nok- 
kensegmenten jeweils ein einstuckiges SpritzguSteil aus 
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Kunststoff sein. Hierdurch wird vorteilhaft die Zahl der 
Einzelteile und die Zahl der Montageschritte verringert . 

Im folgenden werden drei Ausf uhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung erlautert . Die Figuren der 
Zeichriung zeigen: 

Figur 1 eine erste Vorrichtung zum Abtrennen von Verun- 
reinigungen aus dem Schmierol einer Brennkraft- 
maschine, mit einem Filtereinsatz , in Seitenan- 
sicht und teils im Vertikalschnitt , in fest zu- 
sammengebautem Zustand, 

Figur 2 die Vorrichtung aus Figur 1 in einem Zustand 
wahrend eines Verdrehen eines Schraubdeckels 
der Vorrichtung in Losdrehrichtung, in gleicher 
Darstellungsweise wie in Figur 1, 

Figur 3 eine zweite Vorrichtung zum Abtrennen von Ver- 
unreinigungen aus dem Schmierol einer 
Brennkraf tmaschine mit einem Filtereinsatz und 
einer Zentrifuge, in Seitenansicht , teils im 
Vertikalschnitt und teils in weggebrochener 
Darstellung, im fest zusammengebauten Zustand, 

Figur 4 die Vorrichtung aus Figur 3 in einer Ansicht 
schrag von oben in teilweise auf geschnittener 
Darstellung und unter Weglassung einzelner Tel- 
le der Vorrichtung, 



Figur 5 die Vorrichtung aus Figur 3 in gleicher , Dar- 
stellungsweise wie in Figur 3, nun aber in ei- 
ner ersten Verdrehstellung eines Schraubdeckels 
zu Beginn eihes Losdrehens beim Offnen der Vor- 
richtung, 



WO 2004/007052 



PCT/EP2003/001412 



16 



Figur 5a das in Figur 5 eingekreiste Detail in einer ab- 
geanderten Ausfuhrung, 

Figur 6 die Vorrichtung aus Figur 5 in gleicher Dar- 
stellungsweise wie in Figur 4 und im gleichen 
Verdrehzustand wie in Figur 3, 

Figur 7 die Vorrichtung aus Figur 3 in einem Verdrehzu- 
stand des Schraubdeckels nach einem weiteren 
Verdrehen in Losdrehrichtung, in gleicher Dar- 
stellungsweise wie in Figur 3 und in Figur 5, 
und 

Figur 8 die Vorrichtung aus Figur 7 in gleicher Dar- 
stellungsweise wie in den Figuren 4 und 6 im 
Verdrehzustand gemaS Figur 7 . 

Figur 9 eine dritte Vorrichtung zum Abtrennen von Ver- 
unreinigungen aus dem Schmierol einer Brenn- 
kraf tmaschine mit einem Filtereinsat z und einer 
Zentrifuge, im Vertikalschnitt , im fest zusam- 
mengebauten Zustand, 

Figur 10 die Vorrichtung aus Figur 9 unter Weglassung 
von Zentrif ugenrotor und Filtereinsat z in einer 
teilweise weggebrochenen perspektivischen An- 
sicht mit f estgedrehtem Schraubdeckel, 

Figur 11 die Vorrichtung aus Figur 9 in gleicher Dar- 
stellung wie -in Figur 10/ nun mit teilweise 
losgedrehtem Schraubdeckel , und 



Figur 12 die Vorrichtung aus Figur 9 in gleicher Dar- 
stellung wie in Figur 10 und 11, nun mit voll- 
standig losgedrehtem Schraubdeckel. 
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Wie die Figur 1 der Zeichnung zeigt, ist das hier darge- 
stellte erste Ausf uhrungsbeispiel einer Vorrichtung 1 zum 
Abtrennen von Verunreinigungen aus dem Schmierol einer 
Brennkraf tmaschine als reines Filter ausgef uhrt . Die Vor- 
richtung besitzt hierzu ein Gehause 4, das einen festste- 
henden, unteren Gehauseteil 42 und einen damit losbar 
verbunden, oberen Schraubdeckel 41 umf a6t . In einem unte- 
ren, in der Figur 1 nicht dargestellten Teil des Filter- 
gehauses 4 sind Kanale zumindest fur die Zufuhrung von zu 
reinigendem Schmierol und fur die Abfuhrung von gereinig- 
tem Schmierol in ublicher Art und Weise vorgesehen. 

Der untere Gehauseteil 42 und der Schraubdeckel 41 sind 
mittels eines Schraubgewindes 43 durch Verdrehen mitein- 
ander verbindbar oder voneinander trennbar. Mit dem Pfeil 
41'' am Schraubdeckel 41 ist dessen Festdrehrichtung ge- 
kennzeichnet . 

In dem in Figur 1 gezeigten Zustand der Vorrichtung 1 ist 
der Schraubdeckel 41 fest mit dem unteren Gehauseteil 42 
verschraubt und durch einen Dichtring abgedichtet . 

Im Inneren des Gehauses 4 ist ein Filtereinsat z 2 ange- 
ordnet, der von ublicher Ausfuhrung ist und aus einem 
zickzackformig gefalteten, zu einem Hohlzylinder rundge- 
bogenen Filterstof fkorper 21 besteht . Der Filterstof f kor- 
per 21 ist an seinen beiden Stirnenden mit je einer 
Stirnscheibe dichtend verbunden, wobei in Figur 1 nur die 
obere Stirnscheibe 22 sichtbar ist. 

Von der Oberseite der Stirnscheibe 22 erstreckt sich ein 
Kranz von Schnapphaken 24 nach oben, der bei ublichen 
Filtern fur das Schmierol einer Brennkraf tmaschine zur 
Hers tel lung einer Rastverbindung zwischen Schraubdeckel 
und Filtereinsatz dient r Bei der in Figur 1 gezeigten 
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Vorrichtung 1 wird ein Filtereinsatz 2 in einer gegenuber 
gangigen Ausfuhrungen unveranderten Form verwendet, wobei 
aber, hier die Funktion der ohnehin vorhandenen Schnappha- 
ken 24 anders ist . 

Die Schnapphaken 24 der oberen Stirnscheibe 22 des Fil- 
tereinsatzes 2 bilden hier Verbindungsmittel 25, die 
wahlweise mit Verbindungsmitteln 45 in und auSer Eingriff 
bringbar sind. Die Verbindungsmittel 4 5 sind an der In- 
nenseite des Schraubdeckels 41 passend zu den Verbin- 
dungsmitteln 2 5 radial unmittelbar aufeen von diesen ange- 
ordnet . 

Die Verbindungsmittel 45 sind hier durch einen konzen- 
trisch. zur Langsmittelachse des Schraubdeckels 41 ange- 
ordneten, verdrehfest und unverlierbar mit dem ubrigen 
Schraubdeckel 41 verbundenen Ring 4 6 mit Nockensegmenten 
gebildet . In dem in Figur 1 gezeigten Zustand liegen die 
Nocken der Nockensegmente des Ringes 4 6 so, da£ sie j e- 
weils zwischen zwei benachbarten Schnapphaken 24 der 
Stirnscheibe 22 liegen. Damit befinden sich also die Ver- 
bindungsmittel 25, 45 hier aufeer Eingriff. 

Gleichzeitig sorgt der Schraubdeckel 41 in seiner in Fi- 
gur 1 gezeigten f estgedrehten Stellung- dafur, dafi der 
Filtereinsatz 2 innerhalb des Gehauses 4 eine fixierte 
Lage einnimmt, indem der Schraubdeckel 41 in Anlage an 
die Oberseite der oberen Stirnscheibe 22 des Filterein- 
satzes 2 tritt . 

Dieser Zustand des Schraubdeckels 41 und diese Position 
des Filtereinsatzes 2 liegt im normalen Betrieb der Vor- 
richtung 1 vor. 
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Figur 2 der Zeichnung zeigt nun die Vorrichtung 1 aus Fi- 
gur 1 in gleicher Darstellung, jedoch in einem zweiten 
Betriebszustand wahrend des Losdrehens des Schraubdeckels 
41. Durch den Pfeil 41' ist die Losdrehrichtung des 
Schraubdeckels 41 dargestellt. 

Durch die Losdrehbewegung des Schraubdeckels 41 wird die- 
ser nicht nur gegemiber dem f eststehenden Gehauseteil 42 
des Gehauses 4 sondern in gleichem Sinne auch relativ zu 
dem Filtereinsatz 2 verdreht . Der Filtereinsatz 2 hat an 
seinem unteren Ende in ublicher Ausfuhrung in seiner un- 
teren Stirnscheibe eine zentrale Durchbrechung, die mit - 
tels einer axialen und/oder radialen Dichtung auf einem 
AnschluSstutzen sitzt.. Eine Verdrehung des Filtereinsat - 
zes 2 auf diesem AnschluSstutzen ist zwar moglich, jedoch 
nur unter Uberwindung einer gewissen Reibungskraf t , die 
zwischen der unteren Stirnscheibe des Filtereinsat zes 2 
und dem AnschluSstutzen zwangslaufig auf tritt . 

Nach einem geringen Verdrehung swinkel des Schraubdeckels 
41 in seiner Losdrehrichtung 41' von beispielsweise etwa 
15° bis 30° gelangen die an dem Ring 4 6 vorhandenen Nok- 
kensegmente in Gegenuberstellung zu den Schnapphaken 24 . 
Sobald sich die Nockensegmente des Ringes 46 und die 
Schnapphaken 24 gegenuberstehen, ist infolge von im Ring 
4 6 vorgesehenen Anschlagen eine weitere relative Verdre- 
hung von Schraubdeckel 41 und Filtereinsatz 2 in dersel- 
ben Richtung nicht mehr moglich. Die Verbindungsmittel 
25, 45 befinden sich nun also in Eingriff miteinander. Da 
eine weitere relative Verdrehung von Schraubdeckel 41 und 
Filtereinsatz 2 in derselben Richtung uber das erreichte 
MaS hinaus nicht mehr moglich ist, wird bei einem weite- 
ren Losdrehen des Schraubdeckels 41 der Filtereinsatz 2 
synchron mit dem Schraubdeckel 41 weitergedreht , wobei 
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der Verbindungseingrif f der Verbindungsmittel 25, 45 be- 
stehen bleibt . 



Die Verbindungsmittel 25, 4 5 sind in der Lage, eine aus- 
reichende axiale Zugkraft vom Schraubdeckel 41 auf den 
Filtereinsatz 2 zu ubertragen, so date dieser gegen die 
Reibung auf seinem AnschluSstut zen zusammen mit dem 
Schraubdeckel 41 bei dessen Losdrehen nach oben bewegt 
und so schlieSlich aus dem Filtergehause 4 herausbewegt 
wird . 

Urn danach den Filtereinsatz 2 vom Schraubdeckel 41 zu 
trennen, geniigt eine kurze Verdrehung des Schraubdeckel s 
41 in seine Festdrehrichtung relativ zum Filtereinsatz 2. 
Durch diese Verdrehung werden die Verbindungsmittel 25, 
4 5 auEer Eingriff gebracht und der Filtereinsatz 2 kann 
in Axialrichtung aus dem Schraubdeckel 41 herausgezogen 
werden, ohne daE dabei eine Zugkraft aufgewendet oder ei- 
ne Verkantungsbewegung zum Entrasten ausgefuhrt werden 
muSte . 

Ein frischer Filtereinsatz 2 kann dann in Axialrichtung 
mit seinen Verbindungsmitteln 25 zunachst in den Schraub- 
deckel 41 axial eingefuhrt und dann durch eine kleine 
Verdrehung des Schraubdeckel s 41 in Losdrehrichtung rela- 
tiv zum Filtereinsatz 2 mit diesem verbunden werden, wo- 
durch die Verbindungsmittel 25, 45 in Eingriff treten. In 
diesem Zustand.kann der Schraubdeckel 41 ergriffen werden 
und zusammen mit dem Filtereinsatz 2 zum unteren, fest- 
stehenden Gehauseteil 42 bewegt und dann mit diesem durch 
eine Schraubbewegung wieder verbunden werden. 

Beim Festdrehen des Schraubdeckel s 41 gelangen zwar die 
Verbindungsmittel 25, 45 zwischen Schraubdeckel 41 und 
Filtereinsatz 2 auSer Eingriff, was jed,och hier keine 
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Rolle spielt, da der Piltereinsatz 2 nun bereits mit sei- 
nem unteren Ende auf seinem AnschluSstutzen sitzt. Die 
fur das weitere Aufschieben des Filtereinsatzes 2 auf den 
AnschluEstutzen erf orderliche Schubkraft ubertragt der 
Schraubdeckel 41 auf die Oberseite der oberen Stirnschei- 
be 22 , wo eine unmittelbare Anlage zwischen diesen beiden 
Teilen vorliegt. 

Wie die Figur 3 der Zeichnung zeigt, besitzt das darge- 
stellte zweite Ausf uhrungsbeispiel der Vorrichtung 1 zum 
Abtrennen von Verunreinigungen aus dem Schmierol einer 
Brennkraf tmaschine ebenfalls ein Gehause 4, das durch ei- 
nen unteren, festen Gehauseteil 42 und einen oberen 
Schraubdeckel 41 gebildet ist. Der Schraubdeckel 41 ist 
mittels einer durch einen Dichtring abgedichteten Gewin- 
deverbindung 43 in den festen Gehauseteil 42 einschraub- 
bar, wobei in Figur 1 der Schraubdeckel 41 in seinem fest 
eingeschraubten . Zustand dargestellt ist . 

Im Gehause 4 ist in dessen unterem Teil ein Filtereinsat z 
2 in Form eines Filterstof f korpers 21 mit einer oberen 
Stirnscheibe 22 und einer unteren, hier nicht sichtbaren 
Stirnscheibe angeordnet . Fluchtend mit dem Filtereinsat z 
2 ist liber diesem im oberen Teil des Gehauses 4 eine Zen- 
trifuge 3 vorgesehen, die einen auf einer Drehachse 32 
drehbar gelagerten Rotor 31 umf a&t . 

Das Innere des Gehauses 4 ist durch einen glockenf ormigen 
Zwischendeckel 5 in einen unteren Bereich 4 0 und einen 
oberen Bereich 40' unterteilt. Der Zwischendeckel 5 um- 
fafit einen oberen Teil 50, der oberhalb des Filtereinsat- 
zes 2 und unterhalb des Rotors 31 der Zentrifuge 3 liegt. 
Vom auSeren Rand des oberen Teils 50 des Zwischendeckels 
5 erstreckt sich eine Umfangswand 51 nach unten. Diese 
ist an ihrem unteren Ende mittels eines Dichtrings 51' 
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dichtend in das feststehende Gehause 42 eingesetzt. Un- 
terhalb des Zwischendeckels 5 herrscht im Betrieb der 
Vorrichtung 1 der Betriebsoldruck; oberhalb des Zwischen- 
deckels 5 liegt ein druckloser Bereich 40' als Ablauf fur 
das aus dem Zentrif ugenrotor 31 austretende 6l, wobei der 
Bereich 40 1 ublicherweise mit einer Olwanne der zugehori- 
gen Brennkraf tmaschine verbunden ist. 

Zentral in der Oberseite , des oberen Teils 5 0 des Zwi- 
schendeckels 5 ist das untere Ende der Rotorachse 32 ge- 
haltert. Das obere Ende der Rotorachse 32 ist zentral im 
oberen Endbereich der Innenseite des Schraubdeckels 41 
gelagert. 

Zwischen der oberen Stirnscheibe 22 und dem Zwischendek- 
kel 5 sind Verbindungsmittel 23, 53 angeordnet, die wahl- 
weise in und auSer Eingriff miteinander bringbar sind. 
Die an der Stirnscheibe 22 vorgesehenen Verbindungsmittel 
sind durch einen Schnapphakenkranz 23 gebildet, der durch 
mehrere im Abstand voneinander nach oben . auf ragende Haken 
24 mit je einer radial nach auSen weisenden Nase 2 6 ge- 
bildet ist. Radial auSerhalb dieses Schnapphakenkranzes 
23 liegt ein Ring 53 als zwischendeckelseitiges Verbin- 
dungsmittel, wobei hier der Ring 53 mit Nockensegmenten 
ausgefuhrt ist, die den wahlweise herstellbaren oder auf- 
hebbaren Eingriff zu .dem Schnapphakenkranz 23 ermogli- 
chen. Im vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel ist der Ring 53 
mit den Nockensegmenten. als separates Bauteil von unten 
her in eine passende Ausnehmung 52 in den Zwischendeckel 
5 eingesetzt und in der Durchbrechung 52 verdrehfest und 
unverlierbar gehaltert. 

Zweite Verbindungsmittel sind zwischen dem unteren Ende 
des Schraubdeckels 41 und dem AuJSenumfang des Zwischen- 
deckels 5 vorgesehen. Die Verbindungsmittel sind auf der 
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Seite des Schraubdeckels 41 durch in Umf angsrichtung und 
in dessen Losdrehrichtung weisende Haken 44 gebildet, die 
an der Unterkante des Schraubdeckels 41 angeformt sind. 
Auf der Seite des Zwischendeckels 5 sind auf der AuSen- 
seite von dessen Umfangswand 51 in Axialrichtung verlau- 
fende Rippen 56 mit Verbreiterungen 54 an deren oberem 
Ende angeformt. Die Verbreiterungen 54 und die Haken 44 
bilden dabei die Verbindungsmittel 7 die, je nach Verdre- 
hungszustand, wahlweise auEer Eingriff oder in Eingriff 
treten. 

In Figur 3 ist die Vorrichtung 1 in einem Zustand ge- 
zeigt, in dem der • Schraubdeckel 41 fest mit dem festste- 
henden Teil 42 des Gehauses 4 verschraubt ist. Diese 
Stellung wird durch Verdrehen des Schraubdeckels 41 in 
dessen Festdrehrichtung 41' ' erreicht . In dieser Stellung 
sind sowohl die ersten Verbindungsmittel 23, 53 als auch 
die zweiten Verbindungsmittel 44, 54 aufier Eingriff, da 
eine Verdrehung dieser Telle relativ zueinander in der 
Weise beim Festdrehen des Schraubdeckels 41 erfolgt ist, 
da£ der Eingriff der genannten Verbindungsmittel aufgeho- 
ben ist. In diesem Zustand konnen die Verbindungsmittel 
23, 53 und 44, 54 keine Krafte in Axialrichtung iibertra- 
gen, was im zusammengebauten Zustand der Vorrichtung 1 
auch nicht erforderlich ist. 

Die Vorrichtung 1 aus Figur 3 ist in Figur 4 in einer 
perspektivischen Ansicht schrag von oben unter Weglassung 
einiger Teile der Vorrichtung 1 dargestellt. Insbesondere 
ist hier aus libers ichtlichkeitsgriinden die Zentrifuge 3 
weggelassen. Von dem Zwischendeckel 5 ist in Figur 2 le- 
diglich der das Verbindungsmittel bildende Ring 53 ge- 
zeigt. Im Zentrum der Figur 2 ist der Filtereinsat z 2 mit 
seiner oberen Stirnscheibe 22 erkennbar, von deren Ober- 
seite der Schnapphakenkranz 23 mit den einzelnen Haken 24 
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mit jeweils einer nach auSen weisenden Nase 26 vorragt . 
Mit diesem Schnapphakenkranz 23 wirkt der Ring 53, der 
Teil des nicht dargestellten Zwischendeckels 5 ist, zu- 
saramen. In der in Figur 2 sichtbaren Verdrehstellung, die 
der Verdrehstellung gemafi Figur 1 entspricht, besteht 
kein Eingriff zwischen dem Schnapphakenkranz 23 und dem 
Ring 53 , so dafi in diesem Zustand keine axialen Kraf te 
zwischen den beiden Teilen libertragen werden konnen. Die 
Schraubverbindung 43 zwischen dem Schraubdeckel 41 und 
dem festen Teil 42 des Gehauses 4 ist hier, entsprechend 
dem Zustand in Figur 1, vollstandig in Richtung der Fest- 
drehrichtung 41' ' f estgedreht . 

Figur 5 der Zeichnung zeigt in einer der Figur 3 entspre- 
chenden Darstellung die Vorrichtung 1 nach einem Verdre- 
hen des Schraubdeckel s 41 urn etwa 45° in dessen Losdreh- 
richtung 41' . Durch diese Verdrehung des Schraubdeckels 
41 gelangen dessen Haken 44 in Eingriff mit den Verbrei- 
terungen 54, wie in dem in Figur 5 eingekreisten Bereich 
sichtbar ist. 

Bis zu dem hier erreichten Drehwinkel wird lediglich der 
Schraubdeckel 41' bewegt; eine Verdrehung des Zwischen- 
deckels 5 ist hier noch nicht erf olgt . Aus diesem Grunde 
befinden sich die Verbindungsmittel 23 der Stirnscheibe 
22 des Filtereinsatzes .2 und die Verbindungsmittel 53 in 
Form des Ringes an dem Zwischendeckel 5 immer noch aulSer 
Eingriff. 

i 

In dem in Figur 5 eingekreisten Bereich sind die mitein- 
ander in Eingriff tretenden' Flachen der Verbindungsmittel 
44, 54 geradlinig ausgebildet. Urn zu vermeiden, dafi hier 
das Losen des Eingriff s zu leicht und dadurch ungewollt 
selbsttatig geschehen kann, kann gemaS Figur 5a eine Ab- 
wandlung vorgesehen sein. Bei dieser Abwandlung gema£ Fi- 
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gur 5a sind die miteinander in Eingriff tretenden Flachen 
oder Bereiche der Verbindungsmittel 44, 54 mit je einer 
Stufe 47, 57 versehen. Diese Stufen 47, 57 sorgen dafur, 
dafi bei Ausubung einer Zugkraft in Axialrichtung der Ein- 
griff sich nicht mehr ohne weiteres selbsttatig losen 
kann . 

Im oberen Teil der Figur 5a ist noch ein kleiner Teil des 
Schraubdeckels 41 mit seinem Gewinde 43 erkennbar. Rechts 
unten in Figur 5a ist noch ein Abschnitt einer der Rippen 
56 auf der Aufeenseite der Umfangswand 51 des Zwischendek- 
kels 5 sichtbar. 

Figur 6 zeigt die J Vorrichtung 1 in dem schpn in Figur 5 
gezeigten Verdrehzustand des Schraubdeckels 41, in per- 
spektivischer Ansicht schrag von oben in einer gleichen 
Darstellungsweise wie in Figur 4. Figur 6 verdeutlicht , 
daJS der Schraubdeckel 41 gegenuber der Position in Figur 
4 nun um etwa 45° in Losdrehrichtung 41' verdreht ist. 
Bei dieser Verdrehung wird allein der Schraubdeckel 41 
verdreht, da dessen Verdrehung sich noch nicht auf den 
Zwischendeckel 5 ubertragen hat. Aus diesem Grund sind 
auch nach wie vor die Verbindungsmittel 2 3 der oberen 
Stirnscheibe 22 des Filtereinsat zes 2 und die Verbin- 
dungsmittel 53 als Teil des in Figur 4 nicht dargestell- 
ten Zwischendeckels 5 aufier Eingriff. 

Figur 7 zeigt die Vorrichtung 1 in einem Zustand, in dem 
der Schraubdeckel 41 noch weiter in Losdrehrichtung 41 ' 
verdreht ist. Auf grund dieser weiteren Verdrehung des 
Schraubdeckels 41 nimmt dieser den Zwischendeckel 5 in- 
folge eines Auflaufens der Haken 44 auf die Verbreiterun- 
gen 54 in Losdrehrichtung mit. Dadurch verdreht sich der 
Zwischendeckel 5 nun relativ zum Filtereinsatz 2 in einer 
solchen Weise, daS zwischen den Verbindungsmitteln 23 des 
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Filtereinsatzes 2 und den Verbindungsmitteln 53 des Zwi- 
schendeckels 5 nun ein Eingriff hergestellt wird, wie er 
oberhalb der oberen Stirnscheibe 22 an den Verbindungs- 
mitteln 23, 53 sichtbar ist . In diesem Zustand sind also 
sowohl die ersten Verbindungsmittel 23, 53 zwischen dem 
Zwischendeckel 5 und dem Filtereinsatz 2 als auch die 
zweiten Verbindungsmittel 44, 54 zwischen dem Schraubdek- 
kel 41 und dem Zwischendeckel 5 in Eingriff, Hieran an- 
dert sich bei weiterer Verdrehung des Schraubdeckels 41 
in dessen Losdrehrichtung 41' nichts mehr. Bei weiterem 
Verdrehen des Schraubdeckels 41 kommt dieser von dem f e- 
sten Teil 42 des Gehauses 4 f rei . Aufgrund des Eingriff s 
der Verbindungsmittel 23, 53 und 44, 54 nimmt dabei der 
Schraubdeckel 41 die Zentrifuge 3, den Zwischendeckel 5 
und den Filtereinsatz 2 mit nach oben. Dabei kann der 
Zwischendeckel 5 problemlbs auch. gegen ein Vakuum aus dem 
festen Gehauseteil 42 herausgezogen werden. 

Danach kann das Trennen des Filtereinsatzes 2 von dem 
Zwischendeckel 5 einfach durch eine kurze Verdrehung der 
beiden Telle gegeneinander in einer zu der vorherigen 
Drehrichtung umgekehrten Drehrichtung erfolgen, wodurch 
ohne besonderen • Kraf taufwand der Eingriff zwischen den 
Verbindungsmitteln 23, 53 aufgehoben wird und der Filter- 
einsatz 2 in Axial richtung nach unten aus dem Zwischen- 
deckel 5 herausgezogen werden kann. Vorteile ergeben sich. 
hier insbesondere bei solchen Vorrichtungen 1, bei denen 
der Zwischendeckel 5 den Filtereinsatz 2 uber einen gro- 
Sen Teil von dessen Hohe uberdeckt, da hier das ubliche 
Verkanten zum Ausrasten nicht moglich ware. 

Zur Trennung des Zwischendeckel s 5 von dem Schraubdeckel 
41 genugt ebenfalls eine kurze Verdrehung entgegen der 
vorherigen Drehrichtung, wodurch die Verbindungsmittel 
44, 54 aufeer Eingriff gelangen. Auf diese Weise kann zu- 
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nachst der Schraubdeckel 41 von dem Zwischendeckel 5 in 
Axialrichtung entfernt werden. Hierdurch wird gleichzei- 
tig die Zentrifuge 3 fur einen gegebenenf alls erforderli- 
chen Austausch des Zentrif ugenrotors 31 zuganglich. 

Der Zusammenbau der einzelnen Telle der Vorrichtung 1 er- 
folgt in umgekehrter Reihenfolge und mit umgekehrten 
Drehrichtungen. Danach ' kann dann eine zusammengef ugte 
Einheit aus Schraubdeckel 41, Zentrifuge 3, Zwischendek- 
kel 5 und Filtereinsatz 2 gemeinsam durch Festdrehen des 
Schraubdeckels 41 mit dem feststehenden Teil 42 des Ge- 
hauses 4 verbunden werden. 

Figur -8 , zeigt die Vorrichtung 1 im Zustand gemalS Figur 7, 
nun wieder in einer perspektivischen Ansicht schrag von 
oben unter Weglassung einzelner Telle und in teilweise 
auf geschnittenem Zustand. Hier wird deutlich, daK nun der 
Schraubdeckel 41 noch weiter in seiner . Losdrehrichtung 
41' verdreht ist. Hierdurch wird, wie anhand von Figur 7 
schon beschrieben, auch der in Figur 8 nicht dargestellte 
Zwischendeckel 5 zusammen mit dem daran verdrehfest ange- 
brachten Ring 53 mit den Nockensegmenten entsprechend 
verdreht. Die Verdrehung des Rings 53. erfolgt dabei rela- 
tiv zu dem Filtereinsatz 2 und zu dem auf dessen oberer 
Stirnscheibe 22 angeordneten Schnapphakenkranz 23. In 
dieser Stellung sind die Verbindungsmittel 23, 53 in Ein- 
griff, so daiS eine axiale Zugkraft von dem Zwischendeckel 
5 uber die Verbindungsmittel 23, 53 auf den Filtereinsatz 

2 ubertragen werden kann. 

Die Figuren 9 bis 12- zeigen ein drittes Ausfiihrungsbei- 
spiel einer Vorrichtung 1, die ebenfalls eine Zentrifuge 

3 und einen Filtereinsatz 2 innerhalb eines gemeinsamen 
Gehauses 4 umf aSt . 
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Der Langsschnitt gemafi Figur 9 zeigt diese Anordnung von 
Zentrifuge 3 oben und Filtereinsatz 2 unten im Gehause 4. 
Auch hier ist das Gehause 4 mit einem f eststehenden unte- 
ren Gehauseteil 42 und einem damit iiber ein Gewinde 43 
verbundenen, losdrehbaren Schraubdeckel 41 ausgefuhrt. 
Durch den Zwischendeckel 5 ist das Innere des Gehauses 4 
in einen unteren Gehausebereich 40, der den Filtereinsatz 
2 aufnimmt, und einen oberen Gehauseteil 40', der die 
Zentrifuge 3 aufnimmt, unterteilt . Der Zwischendeckel 5 
ist auch hier etwa glockenf ormig ausgefuhrt und besitzt 
einen gewolbten oberen Teil 5 0 sowie einen sich daran 
nach unten anschlieEenden Umf angsbereich 51. Unten an 
diesem .Umf angsbereich 51 ist ein Dichtring 51' in eine 
radial nach au!3en weisende Nut eingelegt, womit der Zwi- 
schendeckel 5 dichtend im unteren Teil 42 des Gehauses 4 
liegt . 

An der Unterseite des oberen Teils 50 des Zwischendeckels 
5 sind Verbindungsmittel 53 angeordnet, die mit Verbin- 
dungsmitteln 2 3 an der Oberseite der oberen Stirnscheibe 

22 des Filtereinsatzes 2 in Eingriff gebracht sind. Mit- 
tels dieser Verbindungsmittel 23, 53 sind .axial e Zugkraf- 
te vom Zwischendeckel 5 auf den Filtereinsatz 2 mit sei- 
nem Filterstof f korper 21 ausubbar. Die Verbindungsmittel 

23 auf der Seite des Filtereinsatzes 2 sind hier durch 
einen Kranz von Rasthaken 24 mit Rastnasen 26 gebildet . 
Die Verbindung kann hier als Rastverbindung oder als 
Drehverbindung gestaltet sein. 

Die Zentrifuge 3 besitzt einen Zentrif ugenrotor 31, der 
drehbar auf einer Rotorachse 32 gelagert ist. Mit ihrem 
unteren Ende sitzt diese Rotorachse 32 in einer passenden 
Ausnehmung in der Oberseite des Zwischendeckels 5. Mit 
ihrem oberen Ende sitzt die Rotorachse 32 in einer pas- 
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senden zentralen Ausnehmung an der Innenseite des 
Schraubdeckels 41 . 

Weiterhin sind auch bei diesem Ausf uhrungsbeispiel der' 
Vorrichtung 1 zwischen dem Schraubdeckel 41 und dem Zwi- 
schendeckel 5 Verbindungsmittel 45, 54 vorgesehen, die 
durch Verdrehen des Schraubdeckels 41 wahlweise in Ein- 
griff und auiSer Eingriff bringbar sind. In dem in Figur 9 
gezeigten Zustand der Vorrichtung 1 mit vollstandig fest- 
gedrehtem Schraubdeckel 41 befinden sich die Verbindungs- 
mittel 45, 54 auger Eingriff. 

Im Betrieb der Vorrichtung 1 stromt zu reinigendes 
Schmierol durch einen nicfcit sichtbaren EinlaS zunachst in 
den unteren Gehausebereich 40 und von dort radial von au- 
Sen nach innen durch den Filterstof f korper 21. Ein Teil 
des durch diesen Filterstof f korper 21 gestromten Schmier- 
61s gelangt nach oben in die Zentrifuge 3 und von dort 
nach dem Verlassen des Zentrif ugenrotors 31 in den oberen 
Gehausebereich 40'. Dieser Gehausebereich 40' ist 
drucklos und uber eine nicht gezeigte Ruckf uhrleitung mit 
dem Olsumpf einer zugehorigen Brennkraf tmaschine verbun- 
den. 

Im Gegensatz zu dem oberen Gehausebereich 40 7 herrscht im 
Gehausebereich 4 0 unterhalb des Schraubdeckels 5 der voi- 
le Oldruck. Urn die durch diese Druckdif f erenz erzeugte, 
in Axialrichtung nach oben auf den Zwischendeckel 5 wir- 
kende Kraft aufzunehmen und abzuleiten, besitzt der Zwi- 
schendeckel 5 radial auSen an seinem oberen Teil 5 0 nach 
aufien vorspringende Stufen 59. Auf diesen Stufen 59 steht 
der Schraubdeckel 41 in seinem f estgeschraubten Zustand 
mit seiner Unterkante 49 auf. Hierdurch wird der Zwi- 
schendeckel 5 in seiner Lage gesichert und kann die durch 
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die Druckdif f erenz auftretende Kraft problemlos aufnehmen 
und an das Gehause 4 der Vorrichtuhg 1 ableiten. 

Bei der Montage der Vorrichtung 1 wird eine moglichst ra- 
tionelle Arbeitsweise angestrebt. Die Vorrichtung 1 gemafi 
Figur" 9 bietet die Moglichkeit einer weitgehenden Vormon- 
tage. Hierzu wird zunachst der Filtereinsat z 2 uber seine 
Verbindungsmittel 23 mit den Verbindungsmitteln 53 am 
Zwischendeckel 5 in Eingriff gebracht . Danach kann die 
Rotorwelle 32 mit dem darauf angeordneten Zentrif ugenro- 
tor 31 von oben her in den Zwischendeckel 5 eingesteckt 
werden. AnschlieSend wird diese vormontierte Einheit aus 
Filtereinsatz 2, Zwischendeckel 5 und Zentrifuge 3 von 
unten her in den Schraubdeckel 41 eingefuhrt, bis das 
obere Ende der Rotorachse 3 2 passend in der zugehorigen 
Ausnehmung an der Innenseite des Deckels 41 sitzt. Diese 
•nun auch den Schraubdeckel 4 umfassende vormontierte Bau- 
einheit kann dann durch Festschrauben des- Schraubdeckel s 
41 mit dem festen Gehauseteil 4 0 der Vorrichtung 1 ver- 
bunden werden . 

Urn Schwierigkeiten bei der Einfuhrung des oberen Endes 
der Rotorachse 32 in die zugehorige Ausnehmung im Deckel 
41 zu vermeiden und urn die weiter oben schon erwahnten 
Verbindungsmittel 45, 54 zwischen Schraubdeckel 41 und 
Zwischendeckel 5 unterzubringen, ist der Zwischendeckel 5 
hier radial auSen an seinem oberen Teil 5 0 mit mehreren 
sich nach auSen und oben erstreckenden Flugeln 56' ausge- 
stattet. Die Flugel 56' sind in einem gleichmafiigen Ab- 
stand in Umf angsrichtung uber den Zwischendeckel 5 ver- 
teilt, wobei hier insgesamt vier Flugel 56' im Abstand 
von jeweils 90° vorgesehen sind. 

Jeder Flugel 56' besitzt radial auSen eine in Axialrich- 
tung verlaufende Fuhrungskontur 58, die mit einem gerin- 
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gen Bewegungs spiel in das Innere des unteren Teils des 
Schraubdeckels 41 paEt . Durch diese Fuhrungskontur 58 
wird sichergestellt / da£ beim Zusammenfugen von Zwischen- 
deckel 5 und Schraubdeckel 41 keine Verkantungen auftre— 
ten. Vielmehr wird das Zusammenfugen mit exakt axialer 
Ausrichtung zwangslaufig hergestellt, wofur die Fuhrungs- 
kontur 58 sorgt . Damit wird gleichzeitig gewahrleistet , 
daS das obere Ende der Rotorachse 3 2 immer zielgenau in 
die zugehorige Ausnehmung an der Innenseite des Schraub- 
deckels 41 gelangt. 

Figur 10 zeigt die Vorrichtung 1 aus Figur 9 in perspek- 
tivischer Ansicht in auf geschnittener Darstellung, wobei 
aus Ubersichtlichkeitsgrunden hier der Filtereinsat z und 
der Zentrifugenrotor weggelassen sind. 

Der Deckel 41 des Gehauses 4 befindet sich hier in seiner 
vollstandig f estgedrehten Stellung. Die Festdrehrichtung 
des Schraubdeckels 41 ist durch den Drehpfeil 41' ' veran- 
schaulicht. 

Besonders deutlich wird aus Figur 10 die Anordnung . und 
Verteilung der Flugel 56' an dem Zwischendeckel 5 erkenn- 
bar. Jeder Flugel 56' besitzt radial auSen die zuvor 
schon erlauterte Fuhrungskontur 58 , die in Axialrichtung 
des Schraubdeckels 41 verlauf t . AuSerdem besitzt 1 jeder 
Flugel 56' eine radial nach aulSen hin offene, rechteckige 
Durchbre chung, die das Verbindungsmittel 54 zum Eingriff 
mit den Verbindung;smitteln 45 am Schraubdeckel 41 bildet. 

In Figur 10 ist der Schraubdeckel 41, wie erwahnt , voll- 
standig f estgedreht . In dieser Verdrehstellung des, 
Schraubdeckels 41 sind die Verbindungsmittel 45, 54 auJSer 
Eingriff. Die Verbindungsmittel 45 am Schraubdeckel 41 
liegen hier lediglich in Umf angsrichtung betrachtet an 
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den Fliigeln 56 ' an, wobei nun zwar eine Drehbewegung vom 
Schraubdeckel 41 auf den Zwischendeckel 5 in Festdreh- 
richtung iibertragbar ist, nicht jedoch ein axiale Zug- 
kraft - 

Neben jedem Flugel 56' ist an dem Zwischendeckel 5 je- 
weils eine nach auSen springende Stufe 59 ausgebildet . 
Diese Stufen 5 9 dienen zur Ableitung von axialen Kraft en, 
die durch die Druckdif f erenz zwischen der Unteirseite und 
der Oberseite des Zwischendeckels 5 entstehen. Auf diesen 
Stufen 5 9 steht im f estgedrehten Zustand des Schraubdek- 
kels 41 dessen im Bereich der Verbindungsmittel 45 lie- 
gende Unterkante 49 auf. Dadurch werden die entstehenden, 
axial nach oben wirkenden Krafte groteflachig auf den 
Schraubdeckel 41 und uber das Gewinde 4 3 auf den ubrigen 
Teil des Gehauses 4 abgeleitet . 

Figur 11 der Zeichnung zeigt die Vorrichtung 1 aus Figur 
9 und Figur 10 nun zu Beginn eines Losdrehens des 
Schraubdeckel s 41. Die Losdrehrichtung des Schraubdeckel s 
41 ist durch den Drehpfeil 41' dargestellt . 

Durch das Verdrehen des' Schraubdeckel s 41 im Sinne des 
Drehpfeils 41' gelangen die Verbindungsmittel 45 am 
Schraubdeckel 41 in Eingriff mit den Verbindungsmitteln 
54 am Zwischendeckel 5, wie links oben in Figur 11 sicht- 
bar ist. Die drei weiteren Verbindungsmittel 45 des 
Schraubdeckel s 41 sind aufgrund von dessen weggebrochener 
Darstellung in Figur 11 nicht sichtbar, stehen aber im 
gleichen Verbindungseingrif f mit den weiteren Verbin- 
dungsmitteln 54 des Zwischendeckels 5. 

Bei weiterer Verdrehung des Schraubdeckels 41 in seiner 
Losdrehrichtung 41' wird der Zwischendeckel 5 sowohl in 
Losdrehrichtung mitgedreht als auch in gewiinschter Weise 
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in Axial richtung mit nach oben genommen und so aus dem 
unteren Teil 42 des Gehauses 4 herausbewegt . 

Figur 12 schlie&lich zeigt den Schraubdeckel 1 in einem 
vollstandig vom unteren Teil 42 des Gehauses 4 losgedreh- 
ten und getrennten Zustand. Hier 1st nun also das Gewinde 
43 von Schraubdeckel 41 und unterem Gehauseteil 42 aufier 
Eingriff . Die zunachst gemeinsam vom f eststehenden Gehau- 
seteil 42 gelosten einzelnen Telle der Vorrichtung 1 kon- 
nen nun durch einfache Drehbewegung voneinander getrennt 
werden und die zu erneuernden Teile, hier der Zentrifu- 
genrotor und der Filtereinsatz , konnen ersetzt werden. 

Wie an dem losgedrehten Schraubdeckel 41 in Figur 12 an 
dessen unterem Bereich deutlich erkennbar ist,- ragen die 
Verbindungsmittel 45 etwas nach unten hin vor, wodurch 
die Unterkante 49 des Schraubdeckel s 41 hier etwas tiefer 
liegt als die Unterkante des Gewindes 43 am Schraubdeckel 
41. Gleichzeitig erstrecken sich die Flugel 56' am Zwi- 
schendeckel 5 in Axialrichtung so weit nach oben, daS vor 
einem Eingriff der Gewinde 43 miteinander sich die Ver- 
bindungsmittel 45 des Schraubdeckel s 41 und die Flugel 
56' des Zwischendeckels 5 in Axialrichtung uberlappen. 
Hierdurch wird sicher vermieden, dafi sich die Unterkante 
49 wahrend des Festschraubens des Schraubdeckel s 41 in 
Axialrichtung gesehen von oben her auf das obere Ende der 
Flugel 56' setzten kann, so daS auch hierdurch verursach- 
te Verklemmungen beim Festdrehen des Schraubdeckel s 41 
vermieden werden. Vielmehr kann der Gewindeeingrif f der 
Gewinde 43 erst dann erf olgen, wenn die Verbindungsmittel 
45 in Axialrichtung gesehen zwischen zwei benachbarten 
Flugeln 56' des Schraubdeckel s 5 liegen. ' 
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Patentanspriiche : 



1. Vorrichtung (1) zum Abtrennen von Verunreinigungen 
aus dem Schmierol einer Brennkraf tmaschine , wobei die 
Vorrichtung (1) einen Filtereinsatz (2) aufweist, wo- 
bei der Filtereinsatz (2) in einem ira Betrieb' der 
Vorrichtung (1) verschlossenen, zweiteiligen Gehause 
(4) mit einem festen, unteren Gehauseteil (42) . und 
einem abnehmbaren, oberen Schraubdeckel (41) angeord- 
net ist- und wobei der Schraubdeckel (41) und der Fil- 
tereinsatz (2) miteinander in Eingriff bringbare, 
losbare Verbindungsmittel (25, 45) zur Ubertragung 
axialer Zugkrafte aufweisen, wobei mittels dieser 
Verbindungsmittel (25, 45) bei einem Losdrehen des 
Schraubdeckels (41) der Filtereinsatz (2) aus dem Ge- 
hause (4) heraus mitnehmbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Verbindungsmittel (25, 45) durch Verdrehen 
des Schraubdeckels (41) in seiner Losdrehrichtung in 
Eingriff miteinander und durch Verdrehen des Schraub- 
deckels (41) in seiner Festdrehrichtung aufier Ein- 
griff bringbare Verbindungsmittel (25, 45) sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Drehwinkel, den der Schraubdeckel (41) zwi- 
schen der Nichteingrif f sstellung und der Eingriffs- 
stellung der Verbindungsmittel (25, 45) zuriicklegt, 
zwischen etwa 15° und 30° betragt . 
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3/ Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet; dag die f iltereinsatzseitigen Verbindungs- 
mittel (25) durch einen an einer oberen Stirnscheibe 
(22) des Filtereinsatzes (2) ohnehin vorhandenen kon- 
zentrischen Kranz von Schnapphaken (24) gebildet sind 
und daS die zugehorigen Verbindungsmittel (4 5) des 
Schraubdeckels (41) durch einen an der Unterseite von 
dessen oberem Teil konzentrisch angeordneten Ring 
(46) mit Nockensegmenten gebildet sind, wobei in ei- 
ner ersten, durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) 
in seiner Festdrehrichtung einstellbaren Verdrehstel- 
lung relativ zueinander der Kranz von Schnapphaken 
(24) axial in den Ring (46) und aus dem Ring (46) mit 
den Nockensegmenten bewegbar ist und wobei in einer 
zweiten, durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) in 
Losdrehrichtung einstellbaren Verdrehstellung relativ 
zueinander der in den Ring (4 6) bewegte Kranz von 
Schnapphaken (24) axial nicht aus dem Ring (4 6) mit 
den Nockensegmenten heraus bewegbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
date der Ring (4 6) mit den Nockensegmenten als separa- 
tes Bauteil verdrehfest und verliersicher in eine 
Ausnehmung (48) des Schraubdeckels (41) eingesetzt 
ist , 

5. Vorrichtung (1) zum Abtrennen von Verunreinigungen 
•aus dem Schmierol einer Brennkraf tmaschine , wobei die 

Vorrichtung (1) unten einen Filtereinsatz (2) und 
daruber eine Zentrifuge (3) mit einem mittels durch- 
stromenden Schmierols antreibbaren Rotor (31) auf- 
weist, wobei der Filtereinsatz (2) und die Zentrifuge 

(3) ubereinander in einem gemeinsamen, im Betrieb der 
Vorrichtung (1) verschlossenen, zweiteiligen Gehause 

(4) mit einem abnehmbaren oberen Schraubdeckel (41) 
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und einem festen unteren Gehauseteil (42) angeordnet 
sind, wobei in dem Gehause (4) zwischen Filtereinsatz 

(2) und Zentrifuge (3) ein herausnehmbarer Zwischen- 
deckel (5) angeordnet ist, wobei der Zwischendeckel 

(5) und der Filtereinsatz (2) erste miteinander in 
Eingriff bringbare, losbare Verbindungsmittel (23, 
53) zur Ubertragung axialer Zugkrafte aufweisen und 
wobei aus dem Gehause (4) in dessen geoffnetem Zu- 
stand die Zentrifuge (3) , der Zwischendeckel (5) und 
der Filtereinsatz (2) herausnehrabar sind, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dafi zusatzlich der Schraubdeckel (41) und der Zwi- 
schendeckel (5) zweite miteinander in Eingriff 
bringbare, losbare Verbindungsmittel (44, 54) zur 
Ubertragung axialer Zugkrafte aufweisen, 

- dafi die zweiten Verbindungsmittel (44, 54) durch 
Verdrehen des Schraubdeckels (41) in seiner Los- 
drehrichtung relativ zum Zwischendeckel (5) in Ein- 
griff und durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) 
in seiner Festdrehrichtung relativ zum Zwischendek- 
kel (5) auSer Eingriff bringbar sind und 

- daS die erst en Verbindungsmittel (23, 53) durch 
Verdrehen des Schraubdeckels (41) in dessen Los- 
drehrichtung unter Mitnahme des Zwischendeckels (5) 
relativ zum Filtereinsatz (2) in Eingriff und durch 
Verdrehen des Zwischendeckels (5) in entgegenge- 
setzter Rlchtung- relativ zum Filtereinsatz (2) au- 
fier Eingriff bringbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Drehwinkel, den der Schraubdeckel (41) rela- 
tiv zum Filtereinsatz (2) zwischen der Nichtein- 
grif f sstellung und der Eingriff sstellung der ersten 
und der zweiten Verbindungsmittel (2 3, 53; 44, 54) 
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zurucklegt, insgesamt zwischen etwa 45° unci 12 0° be- 
tragt . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE der Zwischendeckel (5) Glockenform hat 
und auf seinem AuSenumfang axial verlauf eride Rippen 
(56) aufweist, die jeweils mit mindestens einer in 
Umf a:qgsrichtung weisenden Verbreiterung (54) oder 
Durchbrechung ausgebildet sind, und daS der Schraub- 
deckel (41) an seinem unteren Rand in seiner Losdreh- 
richtung (41 ! ) weisende Haken (44) oder Nasen auf- 
weist, die mit den Verbreiterungen (54) oder Durch- 
brechungen durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) in 
seiner Losdrehrichtung (41') relativ zum Zwischendek- 
kel (5) in Eingriff und durch Verdrehen des Schraub- 
deckels (41) in seiner Festdrehrichtung (41 !l ) rela- 
tiv zum Zwischendeckel (5) auSer Eingriff bringbar 
sind . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daS die die Verbreiterungen (54) oder Durchbrechungen 
aufweisenden Rippen (56) zugleich als Stabilisie- 
rungs- und Kraf tableitungsrippen zur Versteifung des 
Zwischendeckels (5) und zur Ableitung von durch einen 
Oldruck im Inneren des Gehauses (4) unterhalb des 
Zwischendeckels. (5) hervorgeruf enen Kraf ten auf den 
Schraubdeckel (41) dienen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Verbreiterungen (54) oder Durchbre- 
chungen einerseits und/oder die Haken (44) oder Nasen 
andererseits an ihren in Eingriff miteinander treten- 
den Flachen jeweils mit einer die Eingriff sstellung 
sichernden Schrage oder Stufe (47, 57) ausgebildet 
sind. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Zwischendeckel (5) Glockenform hat 
und radial aufeen auf seiner Oberseite mehrere axial 
nach oben weisende, in Umf angsrichtung voneinander 
beabstandete Flugel (56 ! ) aufweist, die jeweils mit 
mindestens einer in Umf angsrichtung weisenden Ver- 
breiterung oder Durchbrechung oder einer radial nach 
innen einspringenden Eintiefung als Verbindungsmittel 
(54) ausgebildet sind, und da£ der Schraubdeckel (41) 
an seinem unteren Rand in seiner Losdrehrichtung 
(41') oder radial nach innen weisende Haken oder Na- 
sen als Verbindungsmittel (44) aufweist, die mit den 
Verbindungsmitteln (54) des Zwischendeckels (5) durch 
Verdrehen des Schraubdeckel s (41) in seiner Losdreh- 
richtung (41') relativ zum Zwischendeckel (5) in Ein- 
griff und durch Verdrehen des Schraubdeckel s (41) in 
seiner Festdrehrichtung (41'') relativ zum Zwischen- 
deckel (5) auger Eingriff bringbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10/ dadurch gekennzeichnet , 
daJS die zweiten Verbindungsmittel (44, 54) so ange- 
ordnet und ausgebildet sind, daS sie bei einem Auf- 
setzen des Schraubdeckels (41) auf den f est en Gehau- 
seteil (42) vor deren Gewindeeingrif f einander in 
Axialrichtung uberlappen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die . Flugel (56') radial auSen eine mit 
Bewegungsspiel in das Innere des Schraubdeckels (41) 
passende Fuhrungskontur (58) haben. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet , da£ an oder neben den Flugeln 
(56 f ) je eine radial nach aufien vorspringende Stufe 
(59) vorgesehen ist, auf denen im f estgeschraubten 



WO 2004/007052 PCT/EP2003/001412 

39 

Zustand des Schraubdeckels (41) dessen Unterkante 
(49) auf steht . 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dag die Flugel (57) uber einen 
durchgehenden, umlaufenden Kragen miteinander verbun- 
den oder zu einem durchgehenden, umlaufenden Kragen 
zusammengef afit sind'. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die f iltereinsatzseitigen 
Verbindungsmittel (23) durch einen an einer oberen 
Stirnscheibe (22) des Filtereinsat zes (2) ohnehin 
vorhandenen konzentrischen Kranz von Schnapphaken 

(24) gebildet sind und daS die zugehorigen Verbin- 
dungsmittel (53) des Zwischendeckels (5) durch einen 
an der Unterseite von dessen oberem Teil (50) konzen- 
trisch angeordneten Ring (53) mit Nockensegmenten ge- 
bildet sind, wobei in einer ersten, durch Verdrehen 
in Festdrehrichtung einstellbaren Verdrehstellung re- 
lativ zueinander der Kranz von Schnapphaken (24) axi- 
al in den Ring (53) und aus dem Ring (53) mit den 
.Nockensegmenten bewegbar ist und wobei in einer zwei- 
ten, durch Verdrehen in Losdrehrichtung einstellbaren 
Verdrehstellung relativ zueinander der in den Ring 
(53) bewegte Kranz von Schnapphaken (24) axial nicht 
aus dem Ring (53) mit den Nockensegmenten heraus 
bewegbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Ring (53) mit den Nockensegmenten als separa- 
tes Bauteil verdrehfest und verliersicher in eine 
Ausnehmung (52) des Zwischendeckels (5) eingesetzt 
ist . 
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17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche,, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Verbindungsmittel 
(25, 45; 23, 53; 44, 54) baj onettverschlufiart ig oder 
als Kurzgewinde ausgefuhrt sind. 

18. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , date der Schraubdeckel (41) , 
die obere Stirnscheibe (22) des Filtereinsatzes (2) 
sowie gegebenenf alls der Zwischendeckel (5) und gege- 
benenfalls der Ring (4 6, 53) mit den Nockensegmenten 
jeweils einstuckige Spritzgufiteile aus Kunststoff 
sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag der Schraubdeckel (41) einschlieSlich 
s.eines Rings (4 6) mit den' Nockensegmenten oder der 
Zwischendeckel (5) einschlieSlich seines Rings (53) 
mit den Nockensegmenten jeweils ein einstuckiges 
SpritzguSteil aus Kunststoff ist. 



WO 2004/007052 



1/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



2/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



3/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



4/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



5/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



6/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



7/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



8/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



9/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



10/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



11/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



12/13 



PCT/EP2003/001412 




WO 2004/007052 



13/13 



PCT/EP2003/001412 




Fig. 12 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interspinal Application No 

PCT/EP 03/01412 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B01D35/31 F01M11/03 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B01D F01M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category c 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A 



WO 90 02597 A (PROCESS SCIENT INNOVATIONS) 

22 March 1990 (1990-03-22) 

abstract; figures 1-4 

page 9, line 23 -page 11, line 12 

DE 195 23 239 A (PALL CORP) 
4 January 1996 (1996-01-04) 
abstract; figures 1-4 
column 4, line 2 - line 59 

DE 296 10 290 U (HENGST WALTER GMBH & CO 
KG) 22 August 1996 (1996-08-22) 
cited in the application 
the whole document 

-/— 



1-19 



1-19 



1-4 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C, 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

■A" document defining the general state of the art which is not 

... considered to be of particular relevance 
■E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

■L' document which may throw doubts on priority ctaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention ~ " 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&■ document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

7 May 2003 


Date of mailing of the international search report 

14/05/2003 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV RljSWlJk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Sembritzki, T 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SFARfMH RFPORT 


Interatrial Application No 

PCT/EP 03/01412 


C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ° 


Citation of document, with indication.where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


DE 43 06 431 C (HENGST WALTER GMBH & CO 
KG) 28 July 1994 (1994-07-28) 
cited in the application 
the whole document 




5-19 











Form PCT/ISA/210 (continuation of sacond sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



^wfori 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ormation on patent family members 



Interatrial Application No 

PCt/EP 03/01412 



Patent document 
cited In search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO 9002597 



22-03-1990 



GB 
DE 
DE 
EP 
WO 
US 



2222534 A 
68918108 Dl 
68918108 T2 
0441794 Al 
9002597 Al 
5114572 A 



DE 29610290 



22-08-1996 DE 



29610290 Ul 



14-03-1990 
13-10-1994 
05-01-1995 

21- 08-1991 

22- 03-1990 
19-05-1992 



DE 19523239 


A 


04-01-1996 DE 


19523239 Al 


04-01-1996 






FR 


2721530 Al 


29-12-1995 






GB 


2290486 A ,B 


03-01-1996 






IT 


MI951347 Al 


27-12-1995 



22-08-1996 



DE 4306431 


C 


28-07-1994 DE 


4306431 CI 


28-07-1994 






DE 


9320936 Ul 


06-07-1995 






OP 


6299836 A 


25-10-1994 






US 


5603829 A 


18-02-1997 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONA! 



w 



RECHERCHENBERICHT 



Inter^^nales Aktenzelchen 

PCT/EP 03/01412 



A. KLASS1FIZIERUNQ DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B01D35/31 F01M11/03 



Nach der internationalen Patentkiassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbol© ) 

IPK 7 B01D F01M 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelch nung der Veroffentlichung, sowe'rt erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 90 02597 A (PROCESS SCIENT INNOVATIONS) 
22. Marz 1990 (1990-03-22) 
Zusammenfassung; Abblldungen 1-4 
Seite 9, Zeile 23 -Seite 11, Zeile 12 

DE 195 23 239 A (PALL CORP) 
4. Januar 1996 (1996-01-04) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1-4 
Spalte 4, Zeile 2 - Zeile 59 

DE 296 10 290 U (HENGST WALTER GMBH & CO 
KG) 22. August 1996 (1996-08-22) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

_/__ 



1-19 



1-19 



1-4 



Y Weftere VeroffentVichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
AJ entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



5 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam an zu sen en ist 

•E" alieres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeidedatum verotfentlicht worden ist 

•L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu iassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum etner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

■O* Veroffentlichung, die sich aufeine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

"P 1 Veroffentlichung, die vor dem Internationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem Internationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugmndellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X 1 Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mlt eineroder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur elnen Fachmann naheliegend ist 

"&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



7. Mai 2003 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



14/05/2003 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Sembritzki , T 



Fotmblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONA!^ RECHERCHENBERICHT 



InterrJkiales Aktenzelchen 

PCT/EP 03/01412 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEM 



Kategorie" 1 Bezelchnung der Veroffentlic hung, soweiterforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 43 06 431 C (HENGST WALTER GMBH & CO 
KG) 28. Juli 1994 (1994-07-28) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



5-19 



1 



FormblattPCT/lSA/210 (Fortsatzung von Blatt2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATlONALBa^ECHERCHENBERlCHT 

Angaben zu Veroffentlichunjpi, die zur selben Patentfamilie gehoren 



Interrogates Aktenzeichen 

PCT/EP 03/01412 



lm Recherohenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mltg)ied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



WO 9002597 



22-03-1990 



GB 
DE 
DE 
EP 
W0 
US 



2222534 A 
68918108 Dl 
68918108 T2 
0441794 Al 
9002597 Al 
5114572 A 



DE 19523239 



04-01-1996 



DE 19523239 Al 
FR 2721530 Al 

GB 2290486 A ,B 

IT MI951347 Al 



14-03-1990 
13-10-1994 
05-01-1995 

21- 08-1991 

22- 03-1990 
19-05-1992 



04-01-1996 
29-12-1995 
03-01-1996 
27-12-1995 



DE 


29610290 U 


22-08-1996 


DE 


29610290 


Ul 


22-08-1996 


DE 


4306431 C 


28-07-1994 


DE 


4306431 


CI 


28-07-1994 




DE 


9320936 


Ul 


06-07-1995 








JP 


6299836 


A 


25-10-1994 








US 


5603829 


A 


18-02-1997 



Formblatt PCT/lSA/210 (Anhang Patentfamilie) (Juli 1992) 



DOCUMENT-IDENTIFIER: WO 2004007052 Al 



PUB-NO: WO2004007052A1 

DOCUMENT-IDENTIFIER: WO 2004007052 A 1 

TITLE: DEVICE FOR SEPARATING IMPURITIES 

FROM THE LUBRICATING OIL OF AN 
INTERNAL COMBUSTION ENGINE 

P U B N -D AT E : January 22, 2004 

INVENTOR-INFORMATION: 

NAME COUNTRY 

BAUMANN, DIETER DE 

ASSIGNEE-INFORMATION: 

NAME COUNTRY 

HENGST GMBH & CO KG DE 
BAUMANN DIETER DE 



APPL-NO: EP00301412 
APPL-DATE: February 1 3, 2003 

PRIORITY-DATA: DE2021 1 556U (July 1 2, 2002) 

INT-CL (IPC): B01D035/31 , F01M011/03 

EU R-CL (EPC) : B01 D029/96 , B01 D035/30 , B01 D036/04 , B04B005/00 , 

C10M1 75/00 

ABSTRACT: 

CHG DATE=20040203 STATUS=0>The invention relates to devices (1) for 



file:///CI/Docutnents%20and%20Settings/ccooley/My%20...2010-03-25_WO_2004007052_Al_M_ Accessible Version.htm (1 of 2)3/25/2010 2:40:26 PM 



DOCUMENT-IDENTIFIER: WO 2004007052 Al 



separating impurities from the lubricating oil of an internal combustion engine, said 
devices at least comprising a filter element (2) and a housing (4) provided with a 
screw cap (41). Said screw cap (41) and said filter element (2) comprise detachable 
connection means (25, 45) which can be brought into contact and are used to 
transmit axial tractive forces. A first device (1) is characterised in that the connection 
means (25, 45) can be brought into contact by rotating the screw cap (41) in the 
loosening rotational direction thereof and can be disengaged by rotating the screw 
cap (41) in the tightening rotational direction thereof. A second device (1) also 
comprises a centrifuge (3) located in the same housing (4), first connection means 
(23, 53) corresponding to the above-mentioned connection means being provided 
between an intermediate cap (5) and the filter element (2), and second connection 
means (44, 54) being provided between the screw cap (41) and the intermediate cap 
(5). 
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